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1 Indledning

Dette notat beskriver dimensioneringskriterierne for udluftning af bassinledningen, der skal etableres for
at:

¢ tilvejebringe evakueringsmulighed for fortraengningsluft ved fyldning

e opnd den mest optimale hydrauliske effekt

e undga utilsigtede luftlommer med forhgjet tryk

2 Beregningsforudsaetninger

Til beregninger af opstuvninger i aflgbssystemet, er anvendt CDS-regn (Chicago Design Storm), der er
syntetiske regnhaendelser baseret pa regnstatistik fra Spildevandskomitéens regnmalersystem. Regndata
er genereret ved brug af Spildevandskomitéens regneark til regional estimering af ekstremhaendelser
(version 4.1).

Til dimensionering af udluftningen bruges den mest ekstreme regnhandelse, der er brugt til projektet:
CDS 100 med fremskrivningsfaktor for 100 ar og modelusikkerhedsfaktor 1,10 (total sikkerhedsfaktor
1,68).

Der er i projektet regnet med et A- og et B-Scenarie. Til denne analyse er der regnet pd Scenarie A, da
det er her, der er koblet mest opland til feellessystemet. Bassinledningen samler overlgbsvandet, fra
hele oplandet til KPRP fra bade Herlev og Gladsaxe Kommune, til ét overlgbspunkt (Bas17). Det skal i
den forbindelse oplyses, at i takt med, at de feelleskloakerede oplande i Gladsaxe og Herlev
separatkloakeres vil det maksimale flow i bassinledningen blive reduceret.

2.1 Dimensioneringsgrundlag

P& bassinledningen er placeret tre spjzeld til at udnytte voluminet i ledningerne optimalt og undgd
utilsigtet oversvemmelse eller tryk ved de mest nedstréms omrader. Ved alle spjeaeld placeres som
udgangspunkt udluftning som sikring.

Derudover er der udpeget yderligere tre punkter pa ledningen, hvor udluftning vil veere ngdvendigt, se
Tabel 1 nedenfor. Alle udluftningspunkter udfgres ved etablering af svanehalse.

Tabel 1 - Placering af udluftningspunkter langs bassinledningen, samt beskrivelse af dimensioneringsgrundlag for
det p8gaeldende udluftningspunkt
Placering | Formal Dimensioneringsgrundlag

Bas1 | Udluftning af hele den | Maksimal vandfgring (Qmax) ved overlgbssituationer, ved
nordlige bassinledning. | sidste ledningsstraek inden PST Nord fratrukket udluftning fra
spjeeldbygveerker 7.1 og 11.2

Spjeeld | Sikring Skal ikke dimensioneres pa baggrund af flow
7.1
Bas 9.1 | Dimensionsskift fra Vandfgring i 81600 mm med luftlomme ved

1000 til 31600 skaber | fyldningstidspunktet.
luftlomme ved fyldning

Spjeeld | Sikring Skal ikke dimensioneres pa baggrund af flow
11.2
PST | Sikring Skal ikke dimensioneres p& baggrund af flow
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BAS17 | Udluftning af sydlig Maksimal vandfgring (Qmax) ved overlgbssituationer, og
bassinledning og af dermed udluftning for hele Bassinledning Syd.
selve bygveerk

Udluftningspunkterne fremgar af laengdeprofilet pa Figur 1.
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Figur 1 - Ledningsprofil med angivelse af placering for udluftning. Den r@de linje er angivelse af trykniveauet ved
CDS 100 SF 1,68.

3 Resultater

Til at bestemme den dimensionsgivende vandfgring (Q [I/s]) er der gjort en vurdering af de delstraek,
der bgr udluftes enkeltvis.

Her er det mest opstrgms udluftningspunkt (Bas1) baseret pa dem akkumulerede vandfgring for
samtlige overlgb til hele straekket '‘Bassinledning nord’ (Bas1-PST, se Figur 1 og Tabel 1).

Tabel 2 - Maksimal vandfgring (Qmax) for samtlige overlgb til bassinledningen, sektioneret og akkumuleret ved
hvert spjaeld og opdelt for hhv. Gladsaxe og Herlev.

Spjeld opstrems Overlgb Herlev Overlgb Gladsaxe
ledningsstraek Qmax [l/s] Qmax [l/s]

OV13 261
OV12 | 701

Total ~1.550 I/s
Spjeeld 7.1 OVvi1|330

U8 | 840

OV10 | 346

Total ~1.520 I/s
: OoVvo09 | 187

Sneld L2 OVv08 113 U6 | 1196

OV15D |g50

Total ~2.150 /s
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PST N OVO07 | 415 Us | 487

Sydlig U4 996
bassinledning

OVO06 | 447

Total x2.350 I/s

Overlgbene til bassinledningen nar ikke ngdvendigvis deres peak pd samme tid: se Figur 2 nedenfor.

Overlagb til bassinledningen - CDS 100 SF 1,68
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Figur 2 - Vandfgring for samtlige overlgb til bassinledningen ved CDS 100 SF 1,68, farveopdelt efter delstraekning
som i Tabel 2.

Da overlgbenes peak-tidspunkter er meget letpavirkelige blandt andet af de andre tillgb og lokaliteten af
regnen, er der til dimensioneringen af udluftningen alligevel brugt Qmax for de pagaeldende overlgb.

Af Tabel 3 nedenfor fremgar de vandfgringer og deraf udluftningsdimensioner for de valgte delstraek.
Udluftningspunktet ved Bas9.1 er kun baseret pd den beregnede Qmax i ledningsstraekket nedstrgms og
Bas17 er vandfgringen ved selve overlgbet.

Tabel 3 - Oversigt over den dimensionsgivende vandfgring og deraf ngdvendig dimension for de valgte
udluftningspunkter

Placering Vandfgring baseret pa... Dimensionsgivende | Ngdv. dimension pa
vandfgring [1/s] udluftning
Bas1 | Bassinledning Nord total (se Tabel 2): 5.220 fratrukket ©323,9
1.550+1.520+ fratrukket kapacitet af nedstrgms
kapacitet af nedstrgms udluftninger udluftninger
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Spjeaeld | Sikring; skal ikke dimensioneres p& - ©323,9
7.1 | baggrund af flow
Bas 9.1 | Qmax i ledning nedstrgms Bas 9.1 2.950 ?168,3
Spjaeld | Sikring; skal ikke dimensioneres p& - ©323,9
11.2 | baggrund af flow
PST | Udluftning af pumpesump 1+ - ?168,3
ventilation af pumpekeelder. @323,9
Pumpesump 2 udlufter via haevet
daeksel i br. xx
BAS17 | Qmax gennem overlgbsbygvaerket 4.900 2 x @323,9
Basl17
3.1 Beskrivelse af udluftning

Spjeeldbygvaerkerne BAS7.1, BAS11.2 og overlgbsbygvaerk BAS17 forsynes med svanehalse @323,9 x
7,1 mm i varmforzinket stal.
Svanehalsene forbindes med bygveerket med @315 PE-rgr under terrzen.
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Figur 3 - Svanehals, princip

Figur 4 - Svanehals, foto
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4q Miljegpavirkninger, lugtgener, placering og design

I henhold til "VVM-redeggrelse og Miljgrapport Kagsaparkens Regnvandsprojekt, juni 2017 er der kort
redegjort for pavirkning af luftgener i driftsfasen. Af VVM-redeggrelsen fremgar, at bassinledningen ikke
bliver udluftet og sdledes ikke vil give anledning til lugtgener.

4.1 VVM redeggrelsen kap. 14.4

P3avirkning i driftsfasen

I driftsfasen vil der af og til vaere karsel med maskiner, f.eks. i forbindelse med vedligehold af
bevoksning og bygveerker samt oprensning af rensebassiner. Det vurderes, at omfanget af dette arbejde
svarer til, hvad der i dag finder sted af vedligehold i projektomr8det, og projektet medfarer derfor ikke
andrede luftemissioner eller diffuse stavgener i driftsfasen.

Da rensebassinerne indeholder regnvand, vurderes der ikke at veere risiko for lugtgener fra bassinerne i
driftsfasen.

Der etableres ikke udluftning fra bassinledningen og denne del af anleegget vil derfor ikke give anledning
til lugtgener.

Fra overlpbsbygveerket i den sydlige del af Kags8parken sker der overlgb af regnvand opspaedet med
spildevand fra bassinledningen til Kags8en i gennemsnit 10 gange om 8ret efter anlaegget er idriftsat, og
nér oplandet er vejvandssepareret sker der i gennemsnit overlgb 5 gange om 8ret. Overlgbsbygveerket
indrettes og vedligeholdes, s§ flydende stoffer og andre storre partikler bliver tilbageholdt i bygveerket
og s8 vidt muligt fores videre til Renseanlaeg Damhus8en. Desuden vil der i forbindelse med overlgb
veere stor vandforing i Kags8en, hvorved der hurtigt vil ske yderligere fortynding og borttransport af
spildevandet. Det vurderes derfor, at der ikke opst8r lugtgener fra overlpbsbygveerket ved overlgb, men
det kan ikke udelukkes, at der kan ophobes mindre maengder materiale, som i tgrvejrssituationer kan
give anledning til lugtgener. Dette vil blive hndteret gennem den fremtidige plan for drift og
vedligehold af Kags8parken. Det vurderes samlet, at mulige p8virkninger i driftsfasen fra emissioner og
lugt vil vaere ubetydelige.

Til sidst i kap 14 er der praesenteret en tabel (Tabel 14-2) som opsummerer vurderingen. For lugtgener
i driftsfasen er det vurderet at der er tale om en pdvirkning af lille intensitet, kort varighed og lokal
udbredelse. Samlet set blev pavirkningen vurderet som ubetydelig.

Tabel 14-2 Vurdering af overordnede pdvirkninger fra luft i anleegs- og driftsfasen.

Mulig pévirkning Intensitet Varighed Udbredelse Overordnet pavirkning
Anlaegsfasen

Diffuse stgvgener Lille Kort Lokal Lille

Luftemissioner Ingen/ubetydelig | Kort Lokal Ingen/ubetydelig
Driftsfasen

Diffuse stgvgener Ingen/ubetydelig | - - Ingen

Luftemissioner, Lille Kort Lokal Ubetydelig

lugt

Generelt ma det forventes at lugtgener langs stremrenden i parken forbedres vaesentligt i forhold til
situationen i dag, idet udledning af faellesvand til stramrenden fjernes helt indenfor projektomradet.
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4.2 Projektaendring
Projektet er nu a&ndret en smule da der nu etableres udluftning fra bassinledningen. Dette ggres for at
forhindre at overlgbsvand der ledes til bassinledningen under kraftige regnskyl stuver op fordi luften i
ledningen ikke kan komme ud. Der planlaegges seks udluftninger langs ledningen.

Overlgb til bassinledningen bestar primaert af regnvand, som er opspaedet med spildevand og er dermed
vaesentligt fortyndet.

Nar bassinledningen fyldes, vil den luft der star i det tomme rgrbassin blive fortraengt. Etableres der
ikke udluftninger vil denne luft forsgge at komme ud hvor det er muligt. Det kan vaere ved at daeksler
pd anlaegget star og klaprer eller Igftes af, eller at luften traenger tilbage i de eksisterende
kloaksystemer, hvor der aflastes fra. Her ma der forventes, at systemet er mere uteet. Er
tillgbsledningerne fra de gamle overlgbsbygveaerker til bassinledningen fuldtigbende, kan luften ikke
passere denne vej.

Etableres der udluftninger i bassinledningens toppunkter vil der ikke ske overtryk i ledningen, og der vil
ikke opstd klaprende daeksler. Udluftningen kan ogsa fgres derhen i Kagsaparken, hvor det er gnskeligt.

Det er sdledes vaesentligt for funktionen af bassinledningen, at der etableres udluftninger enkelte steder
pa straekningen. Disse kan placeres pa hensigtsmaessige placeringer hvor de skjules helt eller delvist.

P& bassinledningen etableres desuden spjeeld i udvalgte punkter pa streekningen. Spjeeldene har bade
som funktion at sikre fuld udnyttelse af forsinkelsesvolumen ved regnhandelser og at give mulighed for
at spule ledningen for evt. bundfaeldede partikler efter brug. Novafos drift fgrer samtidig lgbende tilsyn
af ledningsanlaegget for at sikre funktionen af bassinledningen og samtidig minimere risikoen for
slamophobning i ledningen.

4.3 Vurdering af aendringen.

Etablering af udluftninger p& bassinledningen vil medfgre at Iuft fra bassinledningen slippes ud
Kagsdparken. Det kan medfgre lugtgener, hvis der er tale om store luftmaengder og hgj koncentration af
lugtende stoffer/gasser. I daglig drift udenfor perioder med store regnvejrshandelser vil der ikke vaere
overtryk i bassinledningen som medfgrer at store luftmaengder presses ud af ledningen. Af den grund
forventes lugtgenerne at veere ubetydelige i normalsituationen. Under perioder med kraftig nedbgr vil
der opstd et overtryk i bassinledningen som presser luft ud af ledningen og op igennem udluftningerne.

I de perioder vil der kunne opsta lugtgener omkring udluftningerne. Perioderne forventes at vaere at
kort varighed (timer) hvorefter trykket normaliseres nar vandmaengderne igen nar et normalt niveau.
Det forventes at sddanne episoder forekommer i gennemsnit 5 gange om aret.

I forhold til referencescenariet hvor opblandet spildevand ledes direkte til Kagsaen oftere end 5 gange
om aret sd vil lugtgenerne fra udluftning af bassinledningerne vaere mindre, da de forekommer mindre
hyppigt og koncentreret omkring udluftningerne fremfor at vaere spredt langs hele Kagsaen.

Samlet set vil etablering af udluftninger af bassinledningen vurderet il ikke give anledning til en sendring
af miljgvurderingen i kap. 14. Vurdering er at der fortsat er tale om en pavirkning af lille intensitet, kort
varighed og lokal udbredelse.
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